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QUEL SERA LE DESTIN DE 
NOTRE UNIVERS ?
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Énergie cinétique 

Énergie potentielle 

Énergie cinétique + Énergie potentielle = Constante



La première équation de Friedmann -Lemaître (1922 -1927) : conservation de 
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Destin de lôUnivers = Dynamique ïMatière = (?)
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Dynamique > 0



Les destins possibles pour un Univers en expansion
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Destin de lôUnivers = Expansion ïMatière = (?)

Expansion ïMatière < 0 Expansion ïMatière = 0 Expansion ïMatière > 0
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Å destin de lôUnivers

courbure

Å expansion matière courbure

Å expansion īmatière > 0 courbure < 0

Le destin de notre Univers est lié à sa courbure spatiale
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Destin de lôUnivers = Expansion ïMatière > 0

Expansion ïMatière = ïCourbure



Que fait la courbure ?
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Courbure = 0 Courbure < 0Courbure > 0
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Expansion ïMatière < 0 Expansion ïMatière = 0 Expansion ïMatière > 0

Courbure > 0 Courbure < 0Courbure = 0

Expansion + Courbure = Matière

Expansion ïMatière = ïCourbure
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Notre Univers est plat
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Courbure = 0
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Expansion ïMatière = ïCourbure

Expansion ïMatière > 0 Courbure = 0

Expansion ïMatière ïÉnergie noire = 0 = ïCourbure

Énergie noire = Constante cosmologique



QUELS SONT LES EFFETS DE 
ItǓKBODFB KLFOB ¡
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Expansion ïMatière ïÉnergie noire = ïCourbure

Expansion + Courbure = Matière + Énergie noire

Expansion > Matière

Courbure = 0

Énergie noire > 0

Expansion > Matière

Courbure < 0

Énergie noire = 0

Expansion < Matière

Courbure > 0

Énergie noire = 0

Expansion = Matière

Courbure = 0

Énergie noire = 0
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Å constante cosmologique
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constante cosmologique

galaxies
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Ère dominée par la
constante cosmologique
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Matière

Constante cosmologique
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Å pression

Å tension pression

énergie noire tension

Accélération = ï(Densité + 3x Pression)

= ï(Densité ï3x Tension)

La deuxième équation de Friedmann -Lemaître (1922 -1927) : la loi de la 
dynamique cosmologique
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Å accélération

densité énergie noire

Å densité

densité énergie noire

décélérer

Force = (Masse x) Accélération

pression

pression

accélération densité pression
pression
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Å matière pression

Å constante cosmologique �K


